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Pora na wstuchanie cig w maturalne dzwigh;
Immergya ta nie jesy cynonimem udrghi.
FreecieZ may moze zabrzmied nutg barytone,
W koricu bar znajdeiecz werdd prierwiastbow micboskfonu.
KozwigZesz Symulacse / co z nig) wynika,
Klarowna jak rozfwor rozbremiewa akusiyka.
A na wynikach Krakin ; Lrakow lustreane
Odbicia, w gatunke tym zdeferminowane.
btosy, a posrod wich rozbremiewa anisono
Gy podejdeiesz do chemis z glows uniesiong.
Nie powinie cig ckrzydte, Zadne to brzdakanie
Gy fozdziobiemy Na Abomy to zadanse.

Wezystho Lo Lrzynastozglockoweem napicane.
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Pseudonim, ktorym podpisujesz SEM.........c..ccooiiiiiiiii i

Wopisz symbol swojego ulubionego pierwiastka

we wiasciwe miejsce w ukladzie okresowym

Instrukcja kodowania:

Jako pierwszg cyfre wpisz w od 0 do 9 poziom swojej radosci na mysl, ze za niedtugo wakacje.

Kolejne cztery cyfry to rok w naszej erze, do ktérego chciat_bys$ sie cofngé, gdyby byto to mozliwe.
Nastepne dwie cyfry to spodziewany wynik z tego arkusza w procentach (perfekcjonizm jest stresujgcy,
wiec nie mozna wpisac¢ tutaj 100).

Kolejne trzy cyfry to przewidywany przez Ciebie czas, w ktorym uda Ci sie rozwigza¢ arkusz
w minutach.

Ostatnia cyfra to spodziewany poziom trudnosci arkusza w skali od 0 do 9 (gdzie O to arkusz banalnie
prosty, zas 9 to najtrudniejszy arkusz jaki mozesz sobie wyobrazic¢).

Jak stworzyé klimat Symulacji Egzaminu Maturalnego:

1.

2.

W miare mozliwosci znajdz ciche miejsce, w ktorym nikt Ci nie bedzie przeszkadzat. Mozesz
poinformowaé domownikéw lub wspoétiokatoréw o pisaniu Symulacii.

Przygotuj wszystkie niezbedne do pisania matury przedmioty — czarny dtugopis lub piéro, kalkulator
i karty wzorow adekwatne do pisanej formuty i linijke.

Przygotuj arkusz do napisania — pobierz go na urzadzenie i pisz po pliku lub wydrukuj i pisz na kartkach
- wtedy przelicz strony przed startem.

Zakoduj arkusz wg instrukcji i zapoznaj sie z pierwszymi dwoma stronami.

Na pierwszej stronie arkusza napisz godzing rozpoczecia pisania.

Podczas pisania pozbadz sie rozpraszaczy. Urzadzenia, na ktérych arkusz nie jest wyswietlany umiesc
poza zasiegiem wzroku i reki. Wtgcz tryb samolotowy. Zadbaj o przestrzen na biurku.

Rozwigz arkusz bazujgc na tym co wiesz i wyczytasz. Konstruujgc odpowiedzi otwarte wyttumacz swoj
tok myslenia najlepiej jak potrafisz.

Konczac pisanie lub robigc przerwe odnotuj czas na pierwszej stronie.

Wyciagnij lekcje z Symulacji — napisany arkusz sprawdz z odpowiedziami wideo dostepnymi na stronie:
https://kruczkichemiczne.pl/arkusze/akustyka-atomow/

................. Godzina startu...............  Godzina zakonczenia...............
Masz +86-minut tyle czasu ile potrzebujesz @ na zdobycie 60 punktow.
POWODZENIA!
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Informacja do zadania 1.

Na rysunku przedstawiono fragment sieci krystalicznej zwigzku ZX,.
Kazdy 1 mol zwigzku ZX, zawiera 118 moli czgstek elementarnych
obdarzonych tadunkiem. W stanie podstawowym kazdego
z atomoéw pierwiastkdw budujgcych ten zwigzek zawiera

e celektrony opisane maksymalnie za pomocg 19 orbitali.

e identyczng liczbe elektronéw zdolnych do tworzenia wigzan.
Na podstawie ponizszych danych mozemy ustali¢ pewng zaleznos¢
liniowg pomiedzy liczbami atomowymi tych pierwiastkéw
zobrazowang na ponizszym wykresie.

Zrédfo obrazu: Wikipedia - nie podaje doktadnego linku, gdyz stanowitby on podpowiedz do zadania - nie ma lekko :)
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Liczba atomowa pierwiastka Z

12

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Liczba atomowa pierwiastka X

Zadanie 1.1 (0-1)

Podaj wzér zwigzku ZX,, a nastepnie podaj skréoconag konfiguracje elektronowa
w formie zapisu graficznego dla tego pierwiastka sposrod X i Z, ktéry posiada wiekszag
liczbe niesparowanych elektronéw w stanie podstawowym.

VN ZOT ZWIGZKU K. ettt e e e e e

KON I GUIACTA: . e
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Zadanie 1.2 (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P jesli zdanie jest prawdziwe lub F jesli
jest falszywe.

1. Kazdy 1 mol zwigzku ZX, zawiera 66 moli neutrondw. P F

2. W temperaturze 25°C i pod ci$nieniem jednej atmosfery zwigzek ZX, jest
ciatem statym.

Informacja do zadan 2-3.

Pierwiastek X tworzy dwa stabilne izotopy A i B - sumarycznie dwa takie atomy zbudowane
sg z 391 czgstek elementarnych. Nuklidy izotopéw A i B roznig obecnoscig jednego
neutronu, za$ jadro atomowe ciezszego izotopu B skiada sie ilosciowo w 41 procentach
z protonow.

Zadanie 2. (0-1)

Podaj symbol pierwiastka X oraz liczbe czastek elementarnych budujacych jadro
atomowe |zejszeqo ze stabilnych izotopéw. Podaj wartosé gtéownej liczby kwantowej
(n) niesparowanego elektronu atomu pierwiastka X w stanie podstawowym.

Symbol pierwiastka X: .................... Liczba czgstek elementarnych: ......................

Gtéwna liczba kwantowa (n): ...............

Zadanie 3. (0-1)

Pewien izotop C pierwiastka X o masie wigkszej niz izotopy A i B rozpatrywane z osobna,
ulega naturalnemu rozpadowi promieniotwérczemu. W wyniku tego rozpadu powstaje nuklid
D o tej samej masie co izotop C, pomimo posiadania wiekszej liczby protonéw niz izotop C.
Stosunek liczby neutronéw do liczby protonéw w nuklidzie D wynosi 3:2.

Zapisz réwnanie opisanej przemiany promieniotworczej. W tym celu uzyj symboli
pierwiastkow izotopéw i czgstek elementarnych reprezentujagcych odpowiednie
drobiny. W zapisie uwzglednij liczby masowe i atomowe.
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Informacja do zadan 4-5.
Przygotowano osobno dwa roztwory chlorkéw metali ECI, i YCI;. Po rozpuszczeniu tych soli
tylko jeden z uzyskanych roztworéw byt barwny. Nastepnie probdwki z roztworami podpisat
losowo Andrzej, Mtody Adept Chemiczny jako 1i 2.
W celu dalszej identyfikacji kazdy z roztwordw podzielono na dwie probki. Wyniki
doswiadczenia zebrano w ponizszej tabeli.

Obserwacja po doswiadczeniu

Préba | Odczynnik
Probowka 1 Probowka 2

biaty osad, nierozpuszczalny | szarozielony osad, rozpuszczalny

1 KOHq) w nadmiarze odczynnika w nadmiarze odczynnika

2 Xaq) barwny klarowny roztwor fioletowoczarny osad

Zadanie 4 (0-1)

Zidentyfikuj kationy metali E** i Y**. Podaj symbole atoméw tych pierwiastkow.
Nastepnie podaj symbol tego metalu sposrod E i Y, ktory wykazuje sie wieksza
aktywnoscig chemiczna.

Symbol pierwiastka E: ..................... Symbol pierwiastka Y: .....................

Wiekszg aktywnoscig chemiczng wykazuje siemetal ...
Zadanie 5 (0-1).

Rozstrzygnij, ktéry z trudno rozpuszczalnych produktéw reakcji z KOH ulegnie
roztworzeniu pod wptywem roztworu kwasu solnego. Podaj numer kazdej proboéwki
spetniajacej ta zaleznosé. Odpowiedz uzasadnij - odwolaj sie do wtasciwosci kazdej z
otrzymanych trudno rozpuszczalnych substancji.

Numer lub numery probdwek spetniajgcych zaleznose: ...

Uzasadnienie:
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Informacja do zadan 6-7.

Do roztworu kwasu octowego o stezeniu 1 mol/dm? i objeto$ci 100 cm® dodawano porcjami,
po 25 cm® kazda, kwas solny do momentu uzyskania roztworu R o stezeniu jonow
chlorkowych CI- rownego 75 mmol/dm?.

W rezultacie roztwér zmieniat swojg wartos¢ pH w miare dodawania roztworu kwasu
solnego. Dane te niezgrabnie zanotowat Andrzej, Mtody Adept Chemiczny, jednak
notatka ta byta na tyle nieczytelna, ze Benedykt, Pracowity Student Chemil postanowit jg
przepisaé. Pomimo jego skrupulatnosci okazato sie, ze brakuje danych w trzech miejscach -
stezenie anionéw chlorkowych po dodaniu pierwszej porcji kwasu, pH roztworu po dodaniu
czterech porcji oraz objetos¢ dodanego kwasu solnego w momencie uzyskania roztworu
koncowego.

W roztworze uzyskanym poprzez wymieszanie rownych objetosci roztworéw kwaséw na
milion czgsteczek kwasu octowego jedynie 35 z nich ulega dysocjaciji.

Uzupetnij ponizsza tabele przygotowana przez Benedykta, Pracowitego Studenta Chemii.
Podaj pH z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku, stezenie anionéw
chlorkowych oraz uzyta objeto$é kwasu solnego do otrzymania roztworu R.
W obliczeniach przyjmij, ze objetosé roztworu otrzymanego po wymieszaniu stanowi
suma objetosci uzytych roztworow.

Vioiaq [6M°] 0 25 50 75 100 125
pH 238 |168 |147 [136 125  [1,12
[CF], mmol-dm= |0 33 42,86 |50 5556 |75

© by Tomasz P. Kruk vel Kruczki Chemiczne.
e-mail: kontakt@kruczkichemiczne.pl; www.kruczkichemiczne.pl
Strona 7 z 27



https://www.kruczkichemiczne.pl
http://www.kruczkichemiczne.pl

Akustyka Atomow
27.04.2024 - Symulacja Egzaminu Maturalnego

Autor wyraza zgode na korzystanie z arkusza przez maturzystow, nauczycieli i osoby prywatne, pod warunkiem pobrania go ze strony
www.kruczkichemiczne.pl. Autor nie wyraza zgody na umieszczanie arkusza i rozprzestrzenianie go przez inne strony internetowe.

Zadanie 7.1 (0-1).
Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wiasciwe slowo sposréd wymienionych
w kazdym nawiasie.

W miare dodawania kolejnych porcji kwasu solnego do roztworu kwasu octowego stopien
dysocjacji stabego elektrolitu (rést / malat / nie ulegat zmianie) z kazdg kolejng porcja,

zas$ stezenie jonéw octanowych w tym roztworze (rosto / malato / nie ulegato zmianie).

Zadanie 7.2 (0-1)

Roztwor, ktérego pH praktycznie nie zmienia sie po dodaniu matych porcji mocnych zasad
lub mocnych kwasow znany jest jako roztwér buforowy. Najczesciej sktada sie ze stabego
kwasu i soli tego kwasu z mocng zasadg lub ze stabej zasady i soli tej zasady z mocnym
kwasem. Czasami jest to mieszanina wodorosoli.

Rozstrzygnij, czy roztwor R jest roztworem buforowym. Odpowiedz wyjas$nij.

Rozstrzygniecie: Roztwor R (jest / nie jest) roztworem buforowym.

Informacja do zadania 8.

Przygotowano trzy nasycone roztwory zawierajgce jony baru - siarczku baru, siarczanu(lV)
baru oraz siarczanu(VI) baru. Wartos¢ iloczynu rozpuszczalno$ci dla siarczanu(lV) baru jest
pieciokrotnie wyzsza wzgledem siarczanu(VI) baru.

Cho¢ siarczek baru zdecydowanie nie nalezy do siarczkéw trudno rozpuszczalnych, jego
trwatos¢ w wysokiej temperaturze nie jest wysoka. W wyniku ogrzewania statej probki tej
substancji powstajg dwa tlenki o réznych charakterach chemicznych w stosunku
réwnomolowym.

Zadanie 8.1 (0-1)

Uszereguj roztwory wedlug wzrastajgcego stezenia jonéw baru w roztworze. Zapisz
wzory danych soli we wiasciwej kolejnosci. Podaj nazwy tych soli, ktérych roztwoér po
dodaniu fenoloftaleiny pozostanie bezbarwny.

najmniejsze stezenie najwieksze stezenie

Roztwor fenoloftaleiny pozostanie bezbarwny po dodaniu:
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Zadanie 8.2 (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji rozkladu siarczku baru. Ocen, czy
mozliwe jest jednoznaczne ustalenie produktow reakciji. Jesli tak - zapisz rownanie
bez zbednych utrudnien. Jesli nie - zapisz rownanie ogélne, w ktérym
niejednoznaczny indeks stechiometryczny oznaczysz jako x i dostosujesz do tego
wszystkie pozostate wspotczynniki w rownaniu.

Ocena: jednoznaczne ustalenie produktéw reakcji jest (mozliwe / niemozliwe).

Réwnanie reakgiji:

Informacja do zadania 9.

Podczas reakcji otrzymywania mocznika powstaje pewien nietrwaty produkt K posredni
rownomolowej reakcji amoniaku i tlenku wegla(lV). Zwigzek K zawiera w swojej strukturze
dwie grupy funkcyjne potgczone bezposrednio ze sobg. Pod wplywem amoniaku ulega
dalszemu przeksztatceniu do mocznika.

Zadanie 9 (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie otrzymywania mocznika ze zwigzku K. Podaj
liczbe niewiazacych par elektronowych umieszczonych na powiokach walencyjnych
atoméw budujacych zwigzek K.

Réwnanie reakgiji:

Liczba niewigzgcych par elektronowych: ................oooini.

Informacja do zadania 10.

Aby obliczy¢ wartos¢ pH dla bardzo silnie rozciehczonego wodnego roztworu mocnego
kwasu, nalezy koniecznie wzig¢ pod uwage proces autodysocjacji wody, zachodzgcy
zgodnie z ponizszg réwnowaga:

H,0 = H;0" + OH-

Stezenie jonéw oksoniowych H;O" w tej rwnowadze jest rowne sumie stezenia jondw H;O*
powstatych w wyniku dysocjacji mocnego kwasu oraz jondéw H;O" pochodzacych
z autodysocjacji rozpuszczalnika:

[H3O+]ca%kowite = [H3o+]mocny kwas + [H3o+]autodysocjacja

W konsekwencji znane wyrazenie na iloczyn jonowy wody K, ulega lekkiemu
przeksztatceniu:
Kw = [H30+]calkowite ’ [OH_]autodysocjacja
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Poniewaz stezenie jondéw oksoniowych H;O* pochodzgcych od autodysocjacji wody jest

rowne stezeniu jondw wodorotlenkowych OH", po przeksztatceniu otrzymujemy:

Kw = [H3o+]calkowite ’ [H3O+]autodysocjacja
Roztwor kwasu azotowego (V) o stezeniu réwnym 5,59 mmol/dm?® rozcienczono za pomoca
wody destylowanej do momentu uzyskania 250 cm® o wartosci pH w temperaturze 25°C
réwnej 6,582.

Zadanie 10 (0-2)

Oblicz, ile razy wieksza byla objetos¢ finalnego roztworu.

Objetos¢ finalnego roztworu byta ...l razy wieksza wzgledem objetosci
roztworu poczatkowego.

Kwas azotowy(V) powstaje m.in. w wyniku dysproporcjonowania pewnego tlenku. Tlenek ten
w odpowiedniej temperaturze tworzy dimer.

Zapisz za pomoca wzoru elektronowego czasteczke opisanego dimeru.
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Informacja do zadan 12-13.

W zamknietym reaktorze o statej pojemnosci 1 dm® umieszczono tlenek wegla(ll) i wodor
w warunkach temperatury T oraz cisnienia p, w ktérych 1 mol czgsteczek gazéw zajmowat
22 222 cm?®. Nastepnie uktad ogrzano do temperatury T, i zainicjowano reakcje, w ktorej
powstawaty metan i para wodna.

Wiadomo ze w uktadzie masa wodoru wchodzgca w sktad zwigzkéw byta réwna masie tlenu
wchodzacej w sktad zwigzkow, zas w stanie rownowagi objetos¢ wodoru wzgledem objetosci
wszystkich pozostatych reagentéw byta réwna 28:9.

Stezeniowa stata rownowagi tej reakcji w temperaturze 800 K byta réwna 32,5 za$
w temperaturze 1000 K wynosita 0,0391. W podanym zakresie temperatur wielkosc
ta wykazywata zaleznoé¢ liniowa.

Oblicz wartos¢ stezeniowej stalej rownowagi opisanej reakcji w temperaturze T,.
Nastepnie, na podstawie tej wartosci rozstrzygnij, czy reakcja zachodzita w zakresie
temperatur 800-1000 K. Jesli tak - podaj orientacyjny zakres wartosci sposréd
podanych ponizej. Jesli nie - wskaz, czy temperatura T, byla wyzsza czy nizsza
od podanego zakresu temperatur.

Jesli tak: temperatura T, byta réwna okoto (800 / 850 / 900 / 950 / 1000) K.

Jesli nie: temperatura T, byla (wyzsza / nizsza) od podanego zakresu temperatur.
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Zadanie 13 (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wiasciwe slowo sposréd wymienionych
w kazdym nawiasie.

Wzrost wydajnosci reakcji tlenku wegla(ll) i wodoru prowadzacej do otrzymania metanu pary
wodnej w fazie gazowej zachodzi pod wptywem (podwyzszonego / obnizonego) cisnienia.
Wzrost temperatury powoduje (wzrost / spadek) szybkosci reakcji, w ktérej powstaje metan

oraz (wzrost / spadek) szybko$ci reakcji, w ktérej metan jest substratem.

Informacja do zadania 14.
Zbudowano ogniwo O, ktérego sita elektromotoryczna byta réwna 0,33 V.
Podczas pracy tego ogniwa na zachodzity nastepujgce procesy elektrodowe.

WO, +6 H* + 6e > W + 3 H,0O
Ru®* + e —» Ru*

Stosunek potencjatu standardowego redukcji WO, do potencjatu standardowego redukciji
Ru** wynosi -0,375. Pdlogniwem wykazujgcym sie nizszg wartoscig potencjatu
po potgczeniu ze standardowg elektrodg wodorowg jest WO,, petnigce role anody w takim
ogniwie.

Zadanie 14 (0-2)
Podaj wartosé potencjatu standardowego redukcji jonu Ru®. Zapisz sumaryczne
réwnanie reakcji zachodzacej w zbudowanym ogniwie O.

Wartos$¢ potencjatu standardowego redukcji jonu Ru®*: ...............cooiienill.

Réwnanie reakcji zachodzacej na ogniwie O:

Zadanie 15 (0-1)

Rozstrzygnij, ktéry z wymienionych utleniaczy - MnO, czy Cr,0,% - wykazuje silniejsze
wilasciwosci utleniajagce w srodowisku kwasowym. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac
sie do wartosci potencjatu standardowego redukcji odpowiednich jonow.

Silniejsze wiasciwosci utleniajgce wykazuje ................... , PONIEWAZ. ...
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Informacja do zadania 16.

Prébke stopu trzech metali - glinu, cynku i magnezu o masie 421,2 mg roztworzono
catkowicie w kwasie solnym. Uzyskano klarowny roztwér, z ktérego nastepnie wyodrebniono
mieszanine statych chlorkéw tych metali za pomocg metody X.

Nastepnie do uzyskanej mieszaniny dodawano roztwor wodorotlenku sodu. Poczatkowo
wytrgcit sie biaty osad, ktéry w miare dodawania zasady czesciowo sie roztworzyt, a jony
kompleksowe zawarte w roztworze miaty identyczne liczby koordynacyjne. Zasade
dodawano do momentu, gdy masa osadu nie ulegata zmianie.

Po rozdzieleniu ciata statego od roztworu za pomocg metody Y, wysuszeniu i zwazeniu go
okazato sie, ze jego masa wynosi 508,95 mg. W przesgczu zas znajdowato sie 37,806 mmol
kationéw sodu.

Oblicz zawartos¢ procentowa (w procentach masowych) tego skiadnika stopu,
ktorego liczba atoméow metalu wystepujacych w nim byta najmniejsza. Przyjmij, ze
wydajnos¢ wszystkich zachodzacych reakcji byta rowna 100%.

Stop zawierat najmniej atomow (Al / Zn / Mg) o zawartosci procentowej ................ccoenenn.
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Zadanie 16.2 (0-1)
Podaj nazwe metod X i Y za pomoca ktérych rozdzielono sktadniki mieszaniny
podczas przeprowadzanego doswiadczenia.

NAZWA MEIOAY X e

NAZWA MEIOAY Y e

Informacja do zadania 17.

Dwa alkany - A i B posiadajg po 22 wigzania w swojej strukturze. Kazdy z nich posiada
przynajmniej jeden atom wegla o stopniu utlenienia rownym 0, natomiast tylko jeden z nich
posiada atom wegla o stopniu utlenienia rownym -1. Wiadomo tez, ze alkan A w reakcji
monochlorowania tworzy mniejsza liczbe monochloropochodnych niz alkan B.

Podczas reakcji substytucji rodnikowej alkanu z reguly w najwiekszej ilosci tworzy sie
monochloropochodna trzeciorzedowa, co wynika z tego, ze produkty posrednie - rodniki
trzeciorzedowe - wykazujg sie wyzszg trwatoscig wzgledem rodnikow o nizszej rzedowosci.
Ta reguta ma jednak swoje wyjatki - jesli pierwszorzedowych rownocennych atoméw wodoru
jest 6 lub wiecej w czgsteczce, wtedy w najwigkszej ilodci powstaje monochloropochodna
pierwszorzedowa.

Zadanie 17.1 (0-1)

Podaj liczbe powstajgcych monochloropochodnych alkanu A oraz nazwe
systematyczng tej monochloropochodnej alkanu A, ktéra powstaje w najwiekszej
ilosci.

Liczba powstajgcych monochloropochodnych alkanu A: ... ...

Nazwa systematyczna monochloropochodnej powstajgcej w najwiekszej ilosci:

Zadanie 17.2 (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A albo B oraz uzasadnienie 1, 2, 3 albo

b

W wyniku syntezy Wurtza dwoch nierozgatezionych monochloropochodnych alkan B jest

1. | jest to legitha metoda otrzymywania alkanéw.

A. | mozliwy
2. | zwigzek ten nie jest symetryczny.

do otrzymania,
poniewaz 3. | rodnik czwartorzedowy nie istnieje.

B. | niemozliwy
4. | alkan B posiada czwartorzedowy atom wegla.
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Informacja do zadan 18-19.

Pewien chiralny zwigzek organiczny X spalono w nadmiarze tlenu uzyskujgc jako jedyne
produkty tlenek wegla(lV) i wode w stosunku masowym 22:9. Mieszanina poreakcyjna
nie zawierata zwigzku X. Nastepnie takg mieszanine utrzymywano w temperaturze 120°C
i przeprowadzono przez pluczke ze stezonym roztworem wodorotlenku sodu,
co spowodowato spadek objetosci uzyskanej mieszaniny o 87,5%.

Zadanie 18 (0-2)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P jesli zdanie jest prawdziwe lub F jesli
jest falszywe.

1. Na podstawie powyzszych informacji mozemy stwierdzi¢, ze zwigzek
organiczny X posiadat co najmniej 4 atomy wegla.

2. Na podstawie powyzszych informacji mozemy wykluczy¢ mozliwos¢, ze
zwigzek X jest aminokwasem.

Zadanie 19 (0-1)
Podkresl wszystkie nazwy systematyczne zwigzkéw mogacych odgrywac role zwigzku

x

2-metylobutan-2-ol  3-metylopentanal 1-fenylometanol etanian propan-2-ylu

Informacja do zadan 20-22.

Istniejg trzy izomeryczne zwigzki o wzorze ogolnym
CsH100,-A,Bi C.
Tylko jeden z tych trzech zwigzkéw posiadajacy tylko
jedng grupe funkcyjng posiada w swojej strukturze
czwartorzedowy atom wegla. Inny zas, posiadajgcy
dwie identyczne grupy funkcyjne i jako jedyny nie
l posiada w  swojej strukturze ani  jednego
' pierwszorzedowego atomu wegla. Poddajac reakcji ze
Swiezo strgcong, zalkalizowang zawiesing wodorotlenku
A B C miedzi(ll) uzyskano wyniki widoczne na fotografiach.

Po dodatkowym ogrzewaniu zawartosci probowki ze zwigzkiem A otrzymano rezultat
widoczny na fotografii obok.
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Zadanie 20 (0-1)

Rozstrzygnij, czy zwigzkiem A moze by¢ dialdehyd - czyli aldehyd posiadajacy dwie
grupy aldehydowe. Jesli tak - zaproponuj jego strukture. Jesli nie - odpowiedz
uzasadnij.

Miejsce na rozrysowanie struktury:

Miejsce na uzasadnienie:

Zadanie 21 (0-1)

Zapisz za pomoca wzoru potstrukturalnego (grupowego) produkt organiczny reakcji
zachodzacej miedzy zwigzkiem B a wodorotlenkiem miedzi(ll).

Zadanie 22 (0-1)

Uwzgledniajac tylko izomery konstytucyjne, podaj liczbe zwigzkéw mogacych petnic¢
role zwigzku C. Nastepnie zapisz za pomoca wzoru pétstrukturalnego strukture,
w ktérej znajduje sie przynajmniej jeden atom wegla o formalnym stopniu utlenienia
réwnym 0.

Role zwigzku C moze pemi¢ ..................... zwigzkow.

Wzér potstrukturalny:
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Informacja do zadan 23-24.

690 mg bezwodnego alkoholu monohydroksylowego A dodano do kolby kulistej K
z nadmiarem bezwodnego kwasu monokarboksylowego X, otrzymujgc z wydajnoscig 80%
ester E oraz 216 mg wody. Stezeniowa stata réwnowagi w warunkach prowadzenia reakcji
byta rowna 0,96.

Zadanie 23 (0-2)

Oblicz stosunek molowy alkoholu monohydroksylowego A wzgledem kwasu
monokarboksylowego X w stanie réwnowagi. Wynik podaj z dokladnoscia do
najmniejszych liczb catkowitych.

Zadanie 24 (0-2)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P jesli zdanie jest prawdziwe lub F jesli
jest fatszywe.

1. Odprowadzenie 216 mg wody z kolby K pozwolitoby na przereagowanie
ponad 90% z wprowadzonej do kolby ilosci alkoholu monohydroksylowego A.

2. Przeniesienie mieszaniny poreakcyjnej z kolby kulistej K do kolby M o
dwukrotnie mniejszej objetosci bez zmiany temperatury nie wptynie na| P F
wydajnos¢ reakc;ji.

3. Alkoholem A jest metanol. P F
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Informacja do zadania 25.

Paraaldehyd to cykliczny trimer etanalu o wzorze sumarycznym CgH;,05. Powstaje w wyniku
polimeryzacji aldehydu octowego pod wptywem Kkatalizatora - kwasu siarkowego.
W strukturze tego zwigzku wystepuje szedcioczionowy pierscieh z naprzemiennie utozonymi
atomami wegla i tlenu.

Reakcja otrzymywania paraldehydu jest egzotermiczna. Prowadzi sie jg w temperaturze
25°C lub wyzszej, poniewaz obnizenie temperatury do -10°C lub nizszej prowadzi
do otrzymania tetramer zwanego metaldehydem. W zakresie temperatur od -10°C do 25°C
formuje sie monomer.

W srodowisku bezwodnym paraldehyd reaguje z bromem. Reakcja ta stuzy do otrzymania

tribromoetanalu.
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Paraldehyde

Zadanie 25.1 (0-2)
Zapisz w formie czasteczkowej
- Roéwnanie reakcji otrzymywania paraldehydu
- Rownanie reakcji paraldehydu z bromem.
Wzory zwigzkéw organicznych przedstaw za pomoca wzoréw poistrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych.

Réwnanie reakcji otrzymywania paraldehydu:

Rownanie reakcji paraldehydu z bromem:

Zadanie 25.2 (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wiasciwe slowo sposréd wymienionych
w kazdym nawiasie.

Otrzymywanie paraldehydu w wyzszej temperaturze prowadzi do spadku (szybkosci /
wydajnosci) procesu. Dodatek kwasu siarkowego(VI) powoduje (wzrost / spadek) szybkosci,

Z jakg ukfad osigga stan réwnowagi.
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Informacja do zadania 26.

Kwas traumatyczny (kwas dodek-2-enodiowy) to zwigzek petnigcy u roslin role hormonu
wzrostu, w szczegolnosci w wyniku uszkodzenia tkanki. Jego synteza polega na utlenieniu
zwigzku A posiadajgcego identyczny szkielet weglowy oraz o jeden atom tlenu mniegj

wzgledem kwasu traumatycznego przy identycznej liczbie atomdéw wodoru.

Na podstawie: https://youtu.be/BOivw2c tRA?t=74
Data dostepu: 01.04.2024r.

0

OH
HO™ 7
0

Zadanie 26.1 (0-2)

Podaj liczbe atomow wegla o maksymalnym stopniu utlenienia, wartos¢ tego stopnia
utlenienia oraz typ hybrydyzacji dla atoméw wegla o najnizszym stopniu utlenienia
w czasteczce kwasu traumatycznego. Podaj liczbe elektronéw oddawanych przed
jedng czasteczke zwigzku A w celu przeksztatcenia w kwas traumatyczny.

Maksymalny stopien utlenienia o wartosci ............ posiada ............ atomow wegla.

Typ hybrydyzacji ........................ Liczba elektrondw ...........................

Zadanie 26.2 (0-1)

Rozstrzygnij, czy kwas traumatyczny moze wystepowaé w postaci izomeréw cis-trans.
Odpowiedz uzasadhnij.

ROZSIZYGNIECIE. .. .o e

[0 2= 1= To [ 1= 1=

Zadanie 26.3 (0-1)

Sposréd wymienionych odczynnikow wybierz i podkres| wszystkie, ktére po dodaniu
do nich kwasu traumatycznego staja sie bezbarwne.

brom fenoloftaleina wodorotlenek miedzi(ll)
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Informacja do zadan 27-28.

Ponizej przedstawiono cigg czterech reakcji prowadzacych do otrzymania
dziewiecioweglowego estru. Literami X, Y, Z oznaczono reagenty organiczne powstajgce w
najwiekszej ilosci.

CHs

+0H ~ + +0H "~ l +2wigzek F
X ot V¥ =72 = CHs-C-CH; =5 C(CH)5-CO0-CLCH);

reakeja 1. reakeja 2. reakeja 3. OH reakeja 4.

Zadanie 27 (0-1)

Sposrod reakcji 1-4 podaj numer reakcji typu eliminacji, a nastepnie rozstrzygnij,
czy w tej reakcji powstaje tylko jeden produkt organiczny. Odpowiedz uzasadnij.

Numer reakgcji eliminacji:............... Rozstrzygniecie.........c.coooiiiiiiiiiiiiie

Zadanie 28 (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdanie - podaj liczbe atoméw wodoru stanowigcych najliczniejsza
grupe réwnocennych atoméw wodoru w organicznym produkcie reakcji 4. Nastepnie
zapisz za pomocg wzoru pétstrukturalnego (grupowe) zwiazek F.

Naijliczniejszg grupe réwnocennych atomoéw wodoru stanowi .............................. atomoéw.

Wzér zwigzku F:
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Informacja do zadania 29.

Reaktywnosé grup aminowych wzgledem halogenopochodnych powoduje, ze aminy
zawierajgce w czgsteczce atomy fluorowca sg trwate tylko w postaci soli z kwasami,
poniewaz przytgczenie protonu wigze pare elektrondéw i pozbawia atom azotu wiasciwosci
nukleofilowych. Uwolnienie grupy aminowej w $rodowisku zasadowym prowadzi

do wewnatrzczgsteczkowego podstawienia z utworzeniem amin pierscieniowych.
Na podstawie: “Chemia Organiczna” P. Mastalerz, Wyd Il, Warszawa 1986, s. 624-625, wyd. PWN.

W wyniku tego typu wewnetrznej cyklizacji zachodzgcej w $rodowisku bezwodnym,
chlorowodorek 4-chlorobutyloaminy w obecnosci silnej zasady, jakg jest etanolan sodu,
tworzy pieciocztonowy pierécien zawierajgcy w swojej strukturze drugorzedowg amine.
Zadanie 29.1 (0-1)

Zapisz w_formie jonowej skréconej réwnanie reakcji alkilowania chlorowodorku
4-chlorobutyloaminy przeprowadzone w bezwodnym alkoholu etylowym.

Zadanie 29.2 (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A albo B oraz uzasadnienie 1, 2, 3 albo

4,
Produkt reakcji alkilowania chlorowodorku 4-chlorobutyloaminy
1. | spetnia regute Hickla.
A. |jest . C B
2. p033|ada atomy wegla w pierscieniu o hybrydyzacji
zwigzkiem SP™-
aromaty(:,znym, wszystkie atomy w czgsteczce utozone sg na jedne;j
poniewaz 3. L
ptaszczyznie.
B. | nie jest
4 zawiera atom azotu z wolng parg elektronowg
" | wewnatrz pierscienia.

Informacja do zadan 30-33.
Etyloamine poddano trzem reakcjom zgodnie z ponizszym schematem:
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Zwigzek A byt produktem piecioetapowego procesu, kitory rozpoczynat sie od reakcji
chlorometanu z metalicznym sodem.

Na +Ch o KOH 5 +Cu0 , slhenioee
/ + > > c > » A
Cch 3 LV H,0 8 Hs0*

Potencjat standardowy redukcji dla reakc;ji:
A+2e +2H" - B+ H,0

wynosi -0,58 V.
Podczas zachodzenia reakcji 8 zmierzona wartos¢ SEM (nie myli¢ z Symulacja Egzaminu
Maturalnego) byta réwna 2,087 V.

Zadanie 30 (0-1)

Narysuj wzér péistrukturalny (grupowy) zwigzku X, a nastepnie uzupelnij ponizsze
zdanie - podkres| witasciwa odpowiedz sposréd podanych w nawiasie.

Wzor zwigzku X:

Zwigzek X (zawiera / nie zawiera) w swojej strukturze wigzanie jonowe.

Zadanie 31 (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji 3.

Zadanie 32 (0-1)

Sposréod reakcji 1-8 podaj numery wszystkich tych, ktoére prowadzg do otrzymania
wytacznie jednego produktu.
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Zadanie 33 (0-1)
Zapisz w formie jonowej skréoconej sumaryczne réwnanie reakcji 8. W zapisie uzyj
jonoéw oksoniowych (hydroniowych) H;0".

Informacja do zadan 34-35.

Pewien peptyd PP o masie czgsteczkowej réwnej 583 g/mol zbudowany jest wylgcznie
zreszt leucyny i izoleucyny. Peptyd ten posiada 128 stereoizomeréw, zas resztg
aminokwasu z wolng grupg karboksylowg jest ten, ktory posiada wyzszg wartos¢ punktu
izoelektrycznego.

Zadanie 34 (0-2)

Oblicz, z ilu reszt aminokwasowych zbudowany jest pewien peptyd PP. Zapisz za
pomocya trzyliterowych kodéw wszystkie prawidtowe kombinacje sekwencji pewnego
peptydu PP stanowigcych wzgledem siebie izomery konstytucyjne.

Polipeptyd PP zbudowany jestz ............... reszt aminokwasowych.

PrawidtoWe SEKWENCIE. .. ... e e e
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Zadanie 35 (0-1)

Reakcja ze stezonym kwasem azotowym(V) jest charakterystyczna dla biatek posiadajgcych
aminokwasy z pierscieniami aromatycznymi. W wyniku nitrowania pierscieni aromatycznych
powstajg zwigzki o trwatym, zéttym zabarwieniu. Reakcja ta jest szerzej znana jako préba
ksantoproteinowa.

Rozstrzygnij, czy przeprowadzenie préby ksantoproteinowej pozwoli na rozréznienie
probki z roztworem peptydu PP od prébki z roztworem tripeptydu Thr-Ser-Pro.
Odpowiedz uzasadnij.

ROZSITZYGNIGCIE. . .. e

UzZaSadNiENie. . ..o,

Informacja do zadania 36.

CHZOH Aldoheksozy AH oraz HA to para enancjomerow. Poddajgc te zwigzki

redukcji grupy aldehydowej otrzymujemy nieczynne optycznie struktury.
i W celu identyfikacji roztworéw aldoheksozy AH oraz ksylulozy -
HO H monosacharydu o wzorze podanym obok.

H——0H Prébki tych zwigzkéw poddano reakcji z pewnym dwusktadnikowym
odczynnikiem O. Tylko jeden z roztworéw pozostat bezbarwny. Drugi
CHZOH z nich przyjat pewng charakterystyczng barwe.
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Zadanie 36.1 (0-1)

Dokoncz ponizsze zdanie. Podaj oznaczenie probowki (A-F), ktéra reprezentuje
wyglad barwnego roztworu po przeprowadzonym doswiadczeniu lub zaznacz,
ze probowka ta nie wystepuje w ponizszym zbiorze. Podaj nazwe zwigzku
(aldoheksoza AH lub ksyluloza), ktéry ulegat reakcji z odczynnikiem O.

.

A B C D E F

Oznaczenie Wybranej ProbOWKI: .........ouieie e

Reakcji z odczynnikiem Q ulegata ...

Zadanie 36.2 (0-1)

Rozstrzygnij, czy aldoheksozg AH mogta by¢ D-glukoza. Odpowiedz uzasadnij,
odwotujac sie do budowy tej czasteczki.

Rozstrzygniecie:  D-glukoza (moze / nie moze) by¢ aldoheksozg  AH,

010 1= 7=
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BRUDNOPIS
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