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Wiele osob mnie pyta o chwyty barowe
Bym zaprezentowat swe zdolnosci miarowe
Niektorzy swego czasu po prostu zwqtpili
Myslgc, "dzwieki ulotne sq pod wpltywem chwili".
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A moze spotkato je to samo co podcast?
Mogt tez Benedykt podczas swojego sprzgtania
Mie¢ dosc¢ tego rzepolenia wystuchiwania.
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Predzej zasady barowej si¢ spodziewajcie
Anizeli koncertu po wspotczesnym bardzie.
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Instrukcja kodowania:

Jako pierwsza cyfre wpisz poziom swojej motywacji w skali od 0 do 9.

Kolejne cztery cyfry to rok w naszej erze, w ktorym chciat _bys si¢ urodzi¢, gdyby mozna
wybierac.

Nastepne dwie cyfry to spodziewany wynik z arkusza w procentach (perfekcjonizm jest
stresujacy, wiec nie mozna wpisac tutaj 100).

Kolejne dwie cyfry to liczba rozwigzanych do tej pory arkuszy maturalnych.

Ostatnie dwie cyfry to spodziewany poziom trudnos$ci arkusza w skali od 00 do 99 (gdzie 00
to arkusz banalnie prosty, zas 99 to najtrudniejszy arkusz jaki mozesz sobie wyobrazic).

Krotka instrukcja obslugi arkusza:

1.

10.

Po wydrukowaniu arkusza przelicz wszystkie strony. Najprawdopodobniej drukarka nie
zawiodta, ale warto budowa¢ dobre nawyki.

Wykorzystaj swoj czas do konca. Nawet jezeli wydaje Ci si¢, ze udalo si¢ napisa¢ wszystko i
masz juz do$¢ chemii, warto sprawdza¢ arkusz przez caty dostepny czas, dajac z siebie 120%.
Badz wytrwat . Jeste§ na dobrej drodze do zdobycia wymarzonego wyniku. Wystarczy
jeszcze odrobina wytrwalosci 1 bedziesz na mecie. :)

Pisz w wyznaczonych miejscach i korzystaj zarowno z brudnopisu jak i z wolnej przestrzeni
na marginesach, tak jakby to byta prawdziwa matura.

Nie skracaj swojego toku myslenia, tylko pokazuj w logiczny sposob krok po kroku jak
rozwigzujesz kazdy przyktad, cho¢by mialo to by¢ bardzo meczace. W ten sposob powtarzasz
sobie czym jest prawidlowa metoda rozwigzywania zadan i wypracowywujesz w sobie
potezny nawyk.

Piszac nieczytelnie przedluzasz czas sprawdzania arkuszy, czyli innymi slowy sprawiasz ze
skonczymy nieco pdzniej. Pamigtaj, ze Twoj egzaminator moze miec jeszcze gorszy wzrok
ode mnie (a ja zebratem juz troche dioptrii) albo by¢ jakie$ 3 - 4 razy starszg osoba od Ciebie
i sprawdza¢ Twoj arkusz jako ktoéry$ tam z kolei w danym dniu sprawdzania. Egzaminator to
tez cztowiek, wigc spraw, aby Twoje pismo utatwialo mu sprawdzanie.

Czarny dtugopis, linijka, kalkulator prosty oraz karty wzordw i statych fizykochemicznych to
wszystko co mozesz mie¢ na egzaminie maturalnym, dlatego tez uzywaj tylko tego. Nie
zapomnij o uzywaniu wilasnej wiedzy i umiejetnosci!

Pamigtaj, aby czyta¢ uwaznie kazde polecenie. Jest to potowa sukcesu — moim zdaniem ta
wigksza, pomimo faktu, ze potowy sg zawsze rowne. :)

W arkuszu spotkasz Andrzeja i Benedykta. Nie beda podpowiadal, ale za to Andrzej
obiecywal rano, ze dzisiaj jest w $wietnej formie i1 nie zepsuje zadnego doswiadczenia w
laboratorium. Zobaczymy.

Nigdy si¢ nie poddawaj! Kazde zadanie w tym arkuszu jest rozwigzywalne.

Masz 180 minut na zdobycie 60 punktéw. POWODZENIA!
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Informacja do zadan 1.-3.

Dane sg trzy pierwiastki X, Y 1 Z. Kazdy z nich w stanie podstawowym zawiera trzy
elektrony niesparowane. Kazdy z nich posiada rowniez liczbe porzadkowa mniejsza niz 36.

Pierwiastek X to metal posiadajacy piec elektronow zdolnych do tworzenia wigzan.
Elektrony sparowane pierwiastka Y zajmuja mniejszg liczbe stanéw orbitalnych niz jego
elektrony niesparowane.

Pierwiastek Z lezy w czwartym okresie. Wszystkie elektrony niesparowane tego pierwiastka
znajduja si¢ w obrgbie tej samej podpowtoki elektronowej. Jednoczesnie, liczba atomowa
tego pierwiastka jest podzielna przez 3.

Zadanie 1.1. (0-1)
Rozstrzygnij, czy ktorykolwiek z pierwiastkow X, Y i Z moze stanowi¢ pierwiastek
nalezacy do bloku konfiguracyjnego s. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygnigcie: TAK / NIE
L0722 ToE- T4 1§V TS) o1

Zadanie 1.2. (0-1)

Sposrod pierwiastkow X, Y i Z wybierz ten, ktory posiada elektrony niesparowane
umieszczone na podpowloce o najnizszym poziomie energetycznym. Przedstaw jego
skréocong konfiguracje elektronowa w formie zapisu graficznego. Uwzglednij w tym
zapisie numery powlok i symbole podpowlok.

Wybrany pierwiastek: .............

Konfiguracja eleKtronowa: ... ....oiiiiii i e

© by Tomasz P. Kruk vel Kruczki Chemiczne.
e-mail: kontakt@kruczkichemiczne.pl; www.kruczkichemiczne.pl
Strona 4 z 31

o


http://www.kruczkichemiczne.pl
https://kruczkichemiczne.pl/

Internetowe Zasady

23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego "

Autor wyraza zgodg na korzystanie z arkusza przez maturzystow, nauczycieli i osoby prywatne, pod warunkiem pobrania go ze strony é
www.kruczkichemiczne.pl. Autor nie wyraza zgody na umieszczanie arkusza i rozprzestrzenianie go przez inne strony internetowe.

Zadanie 2. (0-1)
Ocen prawdziwos$¢ zdan, zaznaczajac P, jezeli twierdzenia sq prawdziwe lub F, jezeli sg

falszywe.
] Przynajmniej dwa pierwiastki sposrod X, Y 1 Z sg zdolne do tworzenia p | F
" | pieciu wigzan.
Atom pierwiastka Y moze ulega¢ wzbudzeniu w obrgbie tej samej
5 powloki elektronowej. W wyniku takiego stanu wzbudzonego, pigé p | F
' elektrondw niesparowanych zajmuje pie¢ orbitali w obrebie tej samej
powtoki elektronowe;.
3 Napisz co$ milego dla Benedykta, bo start to zdanie z powierzchni
" | arkusza.
4 Niemozliwym jest, aby pierwiastki Y i Z znajdowaty si¢ w tej samej p | F
" | grupie uktadu okresowego

Zadanie 3. (0-1)

Rozstrzygnij, czy da si¢ jednoznacznie zidentyfikowac¢ pierwiastek Z. Jesli tak - podaj
jego symbol. Jesli nie - wybierz jedna z ponizszych informacji, ktorej doprecyzowanie
umozliwi precyzyjne wskazanie pierwiastka.

Rozstrzygnigcie: TAK / NIE

Jesli TAK: Symbol pierwiastka Z: .....................

Jesli NIE: Dodatkowa informacja pozwalajaca na jednoznaczng identyfikacje:

Liczba atomowa pierwiastka Z jest nieparzysta.

Elektrony walencyjne pierwiastka Z rozmieszczone sg w obrgbie jednej powtoki.
Elektroujemno$¢ pierwiastka Z jest nizsza niz elektroujemnos¢ atomu siarki.

Pierwiastek Z ulega promocji elektronowe;.
Pierwiastek Z nalezy do bloku energetycznego s.

moaw»
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Informacja do zadania 4.

Ponizej przedstawiono diagram fazowy jodu. Na podstawie warto$ci ci$nienia i temperatury,
w jakiej znajduje si¢ ten pierwiastek, mozna okresli¢ jego stan skupienia.
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Na podstawie: Yolcu, Hact Hasan. (2016). A Demonstration of the Sublimation Process and its Effect on Students’ Conceptual
Understanding of the Sublimation Concept. Journal of the Turkish Chemical Society, Section C: Chemical Education. 1.

Zadanie 4.1. (0-1)

Sposrod wymienionych ponizej pierwiastkow grupy 17. wybierz i podkresl ten, ktory
wykazuje najsilniejsze wlasciwosci utleniajace oraz ten, ktory posiada najwyzsze
wartosSci temperatur topnienia i wrzenia.

Sposrod pierwiastkow grupy 17. najsilniejsze wlasciwosci utleniajace wykazuje:
Fluor Chlor Brom Jod

Sposrod pierwiastkow grupy 17. najwyzsze wartoSci temperatur topnienia i wrzenia
posiada:

Fluor Chlor Brom Jod
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Zadanie 4.2. (0-2)
Uzupelnij ponizsze zdania.

1. Jod w temperaturze nizszej niz 113,6°C i pod cisnieniem 1 atmosfery tworzy
krysztaty typu ............................... . S3 one zbudowane z (atomoéw / czasteczek),
ktore sa (mniej / bardziej) uporzadkowane w poroéwnaniu do struktury krysztatu
metalicznego.

2. Cze$¢ z tych drobin potrafi ulec uwolnieniu z krysztalu 1 w swobodny sposob
porusza¢ si¢ po ukladzie w fazie gazowej. Dzigki temu krysztat jodu ulega procesowi
(resublimacji / sublimacji / parowania), ktory zachodzi tym chetniej im (wyzsza /

nizsza) jest temperatura otoczenia.

Informacja do zadan 5.-7.

Ditlenek wanadu, otrzymywany przez ogrzewanie mieszaniny V,0; i V,05 w zatopionej
rurze, wykazuje wlasciwosci amfoteryczne. Rozpuszczajac si¢ w zasadach, tworzy
wanadany(IV). Poczatkowo w reakcji tej powstajagcym jonem jest dwuujemny anion
tetrawanadanowy(IV) o zabarwieniu brazowym. W wysokim pH anion tetrawanadanowy(IV)
ulega przeksztalceniu, w wyniku ktorego jednym z produktéw jest anion wanadanowy o
wzorze VO,*. Rozpuszczajac sic w kwasach, tworzy sole zawierajace niebieski kation
wanadylowy, VO?'. Tlenki VO i V,0, wykazujg wylgcznie wiasciwosci zasadowe.

Jedynymi nizszymi tlenkami niobu i tantalu, jakie udato si¢ otrzyma¢ w wyniku redukcji
pigciotlenkéw (w pierwszym przypadku wodorem, a w drugim metalicznym magnezem), sa
tlenki NbO, 1 TaO,.

Na podstawie: Bielariski A., Podstawy Chemii Nieorganicznej Tom 2. Str: 906
Zadanie 5. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. W pierwszym z nich dopisz poprawna odpowiedz, a w
drugim wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi sposrod wymienionych.

I.  Reakcja otrzymywania ditlenku wanadu w zatopionej rurze to przyktad reakcji redoks

A £ 1 ] .

II.  Innymi przyktadami tego typu reakcjibeda ...l .

A. Rozktad tetratlenku diazotu na pojedynczy dimer.

B. Reakcja aldehydu prowadzaca do otrzymania soli kwasu karboksylowego i
alkoholu.

C. Reakcja manganianu(VII) potasu z siarczanem(V]) manganu(II).

D. Reakcja migdzy pierwiastkowym weglem a tlenkiem wegla(IV).

E. Reakcja otrzymywania kwasu azotowego(V) z ditlenku azotu.

F. Reakcja otrzymywania tlenku tantalu(IV) opisana w informacji do zadania.
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Zadanie 6. (0-2)
Zapisz rownania reakcji:
A. W formie jonowej skroconej reakcje otrzymywania anionu VO, za pomoca
opisanego w informacji jonu tetrawanadanowego(IV).

Zadanie 7. (0-2)

Kation wanadylowy(IV) moze peli¢ funkcje reduktora w wielu reakcjach redoks.
Przyktadowo, w s$rodowisku zasadowym redukuje on jony jodanowe(V) do anionow
jodkowych. Sam kation wanadylowy(IV) za$ utlenia si¢ do anionu wanadanowego(V).

Zapisz w formie jonowej skréconej z uwzglednieniem liczby przyjmowanych lub
oddawanych elektronéow (zapis jonowo-elektronowy) réwnania reakcji utleniania i
redukcji zachodzacych w czasie opisanej przemiany. Nastepnie napisz sumaryczne
rownanie reakcji chemicznej w formie jonowej skroconej.

Roéwnanie reakcji utleniania:

Informacja do zadan 8.-9.

Zwiazki A 1 B reaguja ze sobg w stosunku stechiometrycznym 2:1, dajac jako produkt
gazowy zwigzek C. Pomimo tej stechiometrii, réwnanie kinetyczne dla reakcji tych
zwigzkow to:
v=k-[A]-[B]
W zamknietym reaktorze o pojemnosci 1 dm’ umieszczono mieszanine 8,6 mola gazowych
reagentow A 1 B. Wiadomo, ze na 1 000 000 wszystkich czasteczek 627 907 czasteczek
stanowi zwigzek A. Nastepnie, doprowadzono uktad do temperatury 7 i ci$nienia p, inicjujac
reakcje. Po pewnym czasie szybkos$¢ reakcji osiagneta 12,28% szybkosci poczatkowe;.
© by Tomasz P. Kruk vel Kruczki Chemiczne.
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Zadanie 8. (0-2)
Oblicz, ile procent substratu A przereagowalo ze zwigzkiem B po pewnym czasie
opisanym w informacji.

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego Q

Zadanie 9. (0-1)
W uzyskanym stanie rownowagi warto$¢ stalej rownowagi opisanego procesu byta rowna
25,45. Wzrost ci$nienia wewnatrz reaktora nie wptywat na polozenie stanu rownowagi.

Rozstrzygnij:
1. czy podane informacje sq wystarczajace do ustalenia wyrazenia na stalg
rownowagi.
Rozstrzygnigcie: TAK / NIE

2. czy podane informacje sa wystarczajace do ustalenia efektu energetycznego
opisanej reakcji.
Rozstrzygnigcie: TAK / NIE
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Informacja do zadan 10.-12.

Sumaryczne st¢zenie molowe w mieszaninie gazéw doskonatych wyraza si¢ wzorem:
p

gdzie: C= —/e T

p - ci$nienie w hPa

T - temperatura w K

R - stata gazowa réwna 83,1 hPa - dm® - K™' - mol™'

W uktadzie, pod cisnieniem 1 atmosfery (1013,25 hPa) oraz w temperaturze 7, znajdowaty
sie w rownowadze tlenki: N,O, i NO,. Na kazdy 1 cm?® tego uktadu przypadato 1,9665 - 10"
czasteczek gazow. Znane jest rowniez rOwnanie:

N,04 — 2 NO, AH>0

Zadanie 10. (0-1)
Na podstawie odpowiednich obliczen podaj warto$S¢ temperatury 7, w ktorej
prowadzony byl proces. Wynik podaj w stopniach Celsjusza.

Zadanie 11. (0-2)
Ocen prawdziwos¢ pierwszego zdania, zaznaczajac P, jezeli jest ono prawdziwe lub F,
jezeli jest falszywe. Uzupelnij drugie zdanie odpowiednig wartoS$cia.

PodwyzZszenie temperatury wewnatrz opisanego reaktora spowoduje
wzrost warto$ci stalej rOwnowagi, przy jednoczesnym braku wplywu

1. P | F
na stosunek objetosciowy gazow znajdujacych si¢ w mieszaninie
rOwnowagowe;j.

Minimalna warto$¢ statej rownowagi, w ktorej wydajnos¢ rozktadu jednego mola

2. | tetratlenku diazotu w ukladzie o objetosci 1 dm’ bytaby rowna co najmniej 80% to
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Zadanie 12. (0-1)
Opisany rozktad tetratlenku diazotu to przyktad reakcji, w ktore;:

Warunek 1: Wystepuja tylko dwa reagenty gazowe.
Warunek 2: Podwyzszenie ci$nienia spowoduje przesuniecie stanu rownowagi w kierunku
tworzenia konkretnego reagentu.

- Hehe, nie podamy w kierunku jakiego reagentu, no bo to juz jest mocno
wymagane przez CKE. Takze musisz sie domysle¢ tutaj o ktorq strone

chodzi.
- No ale mozemy chyha powiedzie¢, Andrzeju, ze hedzie to ten sam kierunek, co w
przypadku reakciji rozkiadu tetratienku diazotu.

Zaznacz wszystkie te rOwnania reakcji, ktore spelniajg tylko jeden z opisanych powyzej
warunkow.

CO (g) + HO (g) — CO,(g) + Hz (2)
CO, (g) + C (s) — 2 CO (g)

2NO, (g) > 2NO (g) + O, (g)

H, (g) + Cl, (g) — 2 HCl (g)

Informacja do zadan 13.-14.

Istnieje kilka tlenkow o sktadzie posrednim pomiedzy VO, a V,0;. Ich wzér ogdlny to
V.0,,.1, gdzie n moze by¢ rowne 3, 4, 5, 6, 7 lub 8.

Wiadomo, ze jeden mol tlenku wanadu(IV) reaguje stechiometrycznie z dwoma molami
kationow wodoru (Reakcja 1).

W przypadku tlenku wanadu(Ill), roztworzenie pod wptywem kwasu zachodzi zgodnie z

oow

ponizszym réwnaniem (Reakcja 2).:
V,0;+6 H — 2 V* +3 H,0

Probke tlenku wanadu o posrednim sktadzie pomigdzy VO, a V,0; i 0 masie 1017 mg
poddano reakcji z 20 ¢cm® roztworu kwasu etanowego o stezeniu 2,5 mol - dm™>. W wyniku
tej reakcji cala probka ulegta roztworzeniu, zas nadmiar uzytego kwasu postanowiono, a

wlasciwie postanowit zbada¢ Andrzej, Mtody Adept Chemiczny.

Do otrzymanej mieszaniny wrzucit 5 gramow czystego, statego weglanu wapnia (Reakcja 3.).
Nastgpnie mieszal, mieszal i w momencie, gdy nie widzial ewidentnego dalszego
rozpuszczania si¢, ani wydzielajacych si¢ pecherzykow gazu, przesaczyl otrzymang
mieszaning poreakcyjng. Pozostaly w mieszaninie osad przemyt, wysuszyl i zwazyl. Waga
techniczna wskazata mas¢ rowng 3,94 g.
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Zadanie 13. (0-2)

Na podstawie odpowiednich obliczen ustal wzor sumaryczny tlenku o skladzie
posrednim, ktory znajdowal si¢ w badanej probce. Przyjmij, Ze tlenek o skladzie
posrednim zawiera okreslony stosunek molowy V,0; do VO,. Wzér podaj analogicznie
do podanego w informacji wzoru ogolnego V,0,,
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Zadanie 14. (0-2)
Uzupelnij ponizsze zdania.

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego &

1. Na podstawie opisu reakcji 3. zachodzacej w uktadzie reakcyjnym po dodaniu przez
Andrzeja czystego weglanu wapnia (mozemy / nie mozemy) jednoznacznie

stwierdzi¢, ze zaszla ona z wydajnoscig 100-procentows, czyli do wyczerpania
jednego z substratow. Gazowym produktem otrzymanym w jej trakcie byt (barwny /
bezbarwny) gaz.

2. Gdyby zadania zmierzenia nadmiaru kwasu etanowego zamiast Andrzeja podjat si¢

Benedykt, ktory zamiast kombinowaé z dosypywaniem weglanu, uzytby w tym celu
2-molowego roztworu wodorotlenku sodu, to objeto$s¢ roztworu tej zasady

wykorzystanej w oznaczeniu bytaby rowna .................... cm’.

Informacja do zadan 15.-16.

Ponizsza tabela prezentuje rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow berylowcow w wodzie w
temperaturze 20°C.

Wzor zwiazki Be(OH), Ca(OH), Sr(OH), Ba(OH),

Rozpuszczalnos$é

[g/ 100 g wody] 0,0008 g 0,16 g 0,78 ¢ 3.62 ¢

Na podstawie: Mizerski W., Tablice Chemiczne, Warszawa, 2013

Przygotowano 4 zlewki z wodg o objetosci 250 cm®. Do kazdej z nich dodano 15 mmol
danego wodorotlenku berylowca zgodnie z ponizszym schematem:

15 mmol Be(OH)- 15 mmol Ca(OH)- 15 mmol Sr(OH)- 15 mmol Ba(OH)-

I. II. II1. E i I Iv. E i ‘

[
250 cm® wody
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Zadanie 15. (0-1)
Podaj numery zlewek, w ktorych uzyskano mieszanine niejednorodng.

Zadanie 16. (0-2)
Pewien hydrat wodorotlenku baru pozostajacy w rOwnowadze z roztworem, zawiera w swojej
sieci krystalicznej 1,8 razy wigcej atomow wodoru wzgledem atomow tlenu.

Oblicz mase krysztalow, jakie mozemy uzyskaé, w wyniku odparowania
rozpuszczalnika z roztworu znajdujacego si¢ w zlewce 4. Wynik podaj z dokladnoscig
do jednego miligrama.
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Informacja do zadan 17.-18.

Ponizej przedstawiono dysocjacj¢ kwasu siarkowego(VI):
HzSO4 + H20 — HSO47 + H30+ Kal = 6,3 : 102
HSO47 + Hzo - SO4 4 H3O+ KaZ = 1,2 : 1072

Roztwor 1 to roztwér opisanego kwasu siarkowego(VI), ktory hipotetycznie mozna by
otrzymac, poprzez zmieszanie jednej czasteczki kwasu siarkowego(VI) z 2 772 czasteczkami
wody. Jako, ze jest to mocno rozcienczony roztwor, za jego gestos¢ do celow obliczen
mozemy przyjac gestos¢ wody.

Zadanie 17. (0-1)
Sposrod jonow pochodzacych z dysocjacji kwasu siarkowego(VI1), podaj wzor tego jonu
znajdujacego si¢ w roztworze I, ktorego st¢zenie molowe jest najnizsze.

Zadanie 18. (0-2)

Oblicz, jaka objetos¢ roztworu I nalezy doda¢ do 50 cm’® 0,1-molowego roztworu
wodorotlenku potasu, aby uzyska¢ roztwor o pH = 12 w temperaturze 298 K. Wynik
podaj z dokladnoscia do trzeciego miejsca znaczacego.

© by Tomasz P. Kruk vel Kruczki Chemiczne.
e-mail: kontakt@kruczkichemiczne.pl; www.kruczkichemiczne.pl
Strona 15 z 31

o


http://www.kruczkichemiczne.pl
https://kruczkichemiczne.pl/

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego

Autor wyraza zgode na korzystanie z arkusza przez maturzystow, nauczycieli i osoby prywatne, pod warunkiem pobrania go ze strony
www.kruczkichemiczne.pl. Autor nie wyraza zgody na umieszczanie arkusza i rozprzestrzenianie go przez inne strony internetowe.

Informacja do zadan 19.-20.

Przygotowano kilka roztworow.

Roztwor A Roztwor B Roztwor Roztwir D
50 cm?® 0,1-molowego 100 cm? 0,05-molowego 75 cm? 0,1-molowego 40 cm? 0,25-molowego
roztworu Ba(OH) roztworu CHsCH>-NH> roztworu NaOH roztworu CsHsOK

Roztwor §
50 cm? 0,1-molowego
roztworu H2SO4
Zadanie 19. (0-2)
Uzupelnij ponizsze zdania.
Sposrod roztworéw A - D najwyzsza wartos¢ pH mial roztwor ................. , a odczynem

zasadowym charakteryzowaly si¢ (2 / 3 / 4) roztwory. Po dodaniu kilku kropli alkoholowego
roztworu fenoloftaleiny do roztworu sposréd A-D o najwyzszym pH roztwor ten (przyjmie
malinowe zabarwienie / pozostanie bezbarwny)

(Prawda / Nieprawdg) jest stwierdzenie moéwigce o tym, ze po wymieszaniu roztworéw A - D
z roztworem S, istnial przynajmniej jeden roztwor o odczynie zasadowym.

Po wymieszaniu roztworow A-D z roztworem S, mieszaning¢ jednorodng bedzie stanowié

zawarto$¢ zlewek w liczbie (0/1/2/3/4).

Zadanie 20. (0-2)
Po wymieszaniu roztworow A - D z roztworem S stosunek stezenia jonéw oksoniowych do
jonéw hydroksylowych w jednym z roztworéw wynosit 1:1.

Rozstrzygnij, ktory z powyzszych roztworow spelnia powyzsza zaleznos¢, a ktory jej nie
spelnia. Odpowiedz uzasadnij odnoszac si¢ do obydwu rozstrzygnieé.

Powyzsza zalezno$¢ spetnia roztwor —..................

Powyzszej zaleznoS$ci nie spetnia roztwor ............

UZASAANIEIIE: . ..o ettt e e e e e e e e e
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Informacja do zadania 21.

Rozpuszczalniki, ze wzgledu na budowe chemiczng, mozna podzieli¢ na protonowe — zdolne
do oddania, badz przyjecia protonu (tak jak woda) oraz aprotonowe — nieposiadajace protonu
zdolnego do dysocjacji. Zasadniczo, rozpuszczalniki protonowe sa polarne, za$
rozpuszczalniki aprotonowe moga by¢ zaréwno polarne jak i niepolarne.

Zadanie 21. (0-1)
Sposrod wymienionych nazw rozpuszczalnikow wybierz i podkresl te, ktore sa
aprotonowe.

amoniak  octan etylu  metanol  kwas metanowy  toluen chloroform  aceton

Informacja do zadan 22.-24.

Dany jest zestaw 8 odczynnikow - wszystkie stanowig roztwory wodne ponizszych
substancji:

H,SO,, HCI, KOH, Ba(OH),, KI, Na,S,0s5, KNO;, HNO;

W $rodowisku kwasowym przeprowadzono dwie reakcje typu redoks, w ktérych w obu
przypadkach aniony siarczanowe(VI) znajdowaly si¢ w uktadzie po reakcji. W jednym z
przypadkéw substratem byt tlenek manganu(IV) MnO,. W drugim za$§ uzyto wodnego
roztworu nadmanganianu potasu - KMnO,.

Zadanie 22. (0-1)

Z. zestawu odczynnikow wybierz jeden w przypadku reakcji pierwszej oraz dwa w
przypadku reakcji drugiej, ktore oprocz wodnego roztworu KMnO, lub tlenku
manganu(IV) MnO, beda niezbedne do przeprowadzenia opisanych reakcji redoks.
Kazdy z odczynnikow moze zosta¢ wykorzystany maksymalnie jeden raz, do pierwszej
lub do drugiej reakcji.

Jeden odczynnik r€akCji PIeTWSZE]: o .vvinei ittt

Dwa odczynniki reakcji drugie]: ......ouvinniiei i e

Zadanie 23. (0-1)
Zapisz za pomocg wzorow sumarycznych produkty jakie powstana w wyniku reakcji
pierwszej.
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Zadanie 24. (0-1)

Zapisz w formie jonowej skréconej z uwzglednieniem liczby przyjmowanych lub
oddawanych elektronow (zapis jonowo-elektronowy) réwnania reakcji utleniania i
redukcji zachodzacych w czasie opisanej przemiany. W obydwu réwnaniach uzyj jonow
oksoniowych H,0".

Roéwnanie reakceji utleniania:

Informacja do zadania 25.

Probke mosigdzu - stopu, w ktorym 30% masowych stanowit cynk, a pozostate 70%
stanowila miedz - o masie 1 g wprowadzono do 400 ¢cm® roztworu azotanu(V) srebra(l) o
nieznanym stezeniu. W rezultacie cata blaszka ulegla roztworzeniu, a roztwoér przyjat
niebieskie zabarwienie. Na dnie zlewki z roztworem znajdowat si¢ srebrzystoszary osad o
tacznej masie réwnej 3 366,1 mg.
Nastepnie do zlewki zawierajacej opisang mieszaning niejednorodng wprowadzono 5
gramow opitkéw cynowych. W rezultacie zaszty reakcje zgodnie z ponizszymi rOwnaniami:
Sn + Cu**— Sn** + Cu

Sn+2Ag"— Sn*" +2Ag
Po zakonczeniu zachodzacych reakcji uzyskano bezbarwny roztwor.
Otrzymang mieszaning metali oddzielono od roztworu. Metaliczna cyna stanowita w niej
14,416% masowych.

Zadanie 25. (0-2)
Oblicz poczatkowe stezenie molowe roztworu azotanu(V) srebra(l). Zastosuj do
obliczen masy molowe metali zaokraglone do setnej czesci grama.
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Zadanie 25. - Miejsce na dalsze rozwiazanie.

Informacja do zadan 26.-27.

Dwa izomeryczne weglowodory, nazwijmy je A 1 B tak dla niepoznaki, bedg tematem tego
zadania. Ponizsza tabela zawiera informacje na ich temat.

Informacje Ktorego zwiazku

dotycza

e Posiada Iacznie 18 wigzan migdzy atomami w czasteczce.

e Posiada jeden atom wegla o stopniu utlenienia rownym O. , .

e Niec ulega izomerii geometrycznej cis-trans. Zarowno A1B

e Brak asymetrycznych atomow wegla.

° Brak czwartorzgdowych atomow we;'gl‘a. Wylacznie A

e Posiada trzy grupy metylowe w swojej strukturze.

e Brak trzeciorzgdowych atoméw wegla. .

e Wszystkie atomy wegla majg identyczng hybrydyzacje. Wylaeznie B
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Zadanie 26. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Zaznacz litere sposrod A, B, C, D oraz cyfre sposréod 1-4.

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego Q

Weglowodor A nie ulega izomerii geometryczne;j:

Pomimo posiadania wigzania podwojnego.
Poniewaz nie posiada asymetrycznego atomu wegla.
Pomimo bycia cykloalkanem.

Poniewaz alkiny nie ulegaja izomerii geometrycznej.

Cowp

Powtarzajacym si¢ podstawnikiem wystepujacym przy atomie wegla o lokancie 2 w
czasteczce weglowodoru A jest:

Grupa metylowa
Grupa etylowa
Grupa metylenowa
Atom wodoru

e

Zadanie 27. (0-2)

Rozstrzygnij, czy powyzsze informacje pozwalaja na jednoznaczne zidentyfikowanie
weglowodoru B. Jezeli tak - podaj nazwe systematyczng tego weglowodoru. Jezeli nie -
zapisz za pomoca wzoréw polstrukturalnych (grupowych) wszystkie te izomery, ktore
spelniaja podane kryteria i moglyby by¢ weglowodorem B.

Rozstrzygnigcie: TAK/NIE
TSl TA K Lo

Jesli NIE:
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Informacja do zadania 28.

Dany jest ciag reakcji:

zwiazek 8

2wigzek A

CE%— CH=CH—CH;
o,

reakejo. 7.

HNO; (et.), H,S0, (ct.)

zwigzek <:

reakcja 2.

Zn, HCI

reakcja 3. reakcja. 4.

Zadanie 28.1. (0-1)
Rozstrzygnij, czy zwiazek A jest przykladem zwigzku jednofunkcyjnego. Jezeli tak -
podaj jego nazwe systematyczna. Jezeli nie - podaj jego wzor polstrukturalny.

Rozstrzygnigcie: TAK / NIE

JeSll TA K oo
Jesli NIE:

Zadanie 28.2. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania.

Dla zwigzku A regula Zajcewa (ma zastosowanie / nie ma zastosowania),

00 V1S322

Reguta Zajcewa dotyczy reake;ji typu (substytucji / addycji / eliminacji).
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Zadania 28.3. (0-1)
Podaj mechanizm wedlug ktorego zachodzi reakcja 2. oraz podaj wzor drobiny, ktora
odpowiada za ten konkretny mechanizm. Nastepnie uzupelnij ponizsze zdanie.

Mechanizm reakcji: .......ooooveiiiiiiiiiinn.. Wzbr drobiny: ...

Przyktadem czynnika, ktory wywotuje ten sam mechanizm co w przypadku reakcji 2. jest:

(H,0 / *CH, / Br).

Zadanie 28.4. (0-1)
Zapisz rownanie reakcji 4. w formie jonowej skrocone;j.

Informacja do zadan 29.-31.

2,2-dimetylopropan-1-ol to najprostszy alkohol pierwszorzedowy, ktory posiada w swojej
strukturze czwartorzedowy atom wegla. Zwigzek ten otrzymano w wyniku reakcji typu
substytucji o mechanizmie nukleofilowym, przy uzyciu jednego z odczynnikéw sposrod
wymienionych ponizej:

1,1-dichloro-2,2-dimetylopropan
1,2-dichloro-3,3-dimetylobutan
1-chloro-2,2-dimetylopropan

2-chloro-2,2-dimetylobutan

Zadanie 29. (0-1)

Zapisz w  formie jonowej skroconej rownanie reakcji otrzymywania
2,2-dimetylopropan-1-olu. Wzory zwiazkow organicznych przedstaw za pomoca
wzorow polstrukturalnych. W rownaniu uwzglednij warunki niezbedne do

przeprowadzenia reakcji.
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Zadanie 30. (0-1)

Zwiazek 2,2-dimetylopropan-1-ol posiada dwa rézne izomery X 1 Y. Obydwa te izomery
majg identyczny szkielet weglowy.

Izomer X nie ulega reakcji utleniania pod wplywem tagodnych utleniaczy.

Izomer Y natomiast posiada jedno centrum stereogeniczne.

Zapisz wzor polstrukturalny tego izomeru sposrod X i Y, ktory posiada najnizsza
rzedowos¢é.

Zadanie 31. (0-1)
W przypadku izomerycznych alkoholi o tym samym szkielecie weglowym, najwigksza
lotno$¢ wykazuje alkohol o najwyzszej rzedowosci. Porownujac dwa izomeryczne alkohole o
identycznej rzedowosci, ale réznym szkielecie weglowym, bardziej lotnym jest ten, ktory jest
bardziej rozgaleziony.

Sposrod podanych temperatur wrzenia wybierz i przyporzadkuj wlasciwe temperatury
dla izomeru X i izomeru Y.
Temperatury eksperymentalne na podstawie: http://www.chemspider.com/

-4°C, 27°C, 102°C, 113,5°C

Alkohol izomer X izomer Y

Temperatura wrzenia [°C]

© by Tomasz P. Kruk vel Kruczki Chemiczne.
e-mail: kontakt@kruczkichemiczne.pl; www.kruczkichemiczne.pl
Strona 23 z 31

o


http://www.kruczkichemiczne.pl
http://www.chemspider.com/
https://kruczkichemiczne.pl/

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego

Autor wyraza zgode na korzystanie z arkusza przez maturzystow, nauczycieli i osoby prywatne, pod warunkiem pobrania go ze strony
www.kruczkichemiczne.pl. Autor nie wyraza zgody na umieszczanie arkusza i rozprzestrzenianie go przez inne strony internetowe.

Informacja do zadania 32.

Przeprowadzono estryfikacj¢ pomigdzy mieszaning racemiczng kwasu 3-bromobutanowego a
etanolem. Powstatym produktem reakcji byt 3-bromobutanian etylu.

Zadanie 32. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania podkreslajac wlasciwie okreSlenie sposrod podanych w
nawiasie.

Otrzymanym produktem koncowym przeprowadzonej estryfikacji byl (jeden konkretny
zwigzek / mieszanina enancjomerdéw). Powstaty ester jest czasteczka (chiralng / achiralng).

Zwiazek 3-bromobutanian etylu (jest / nie jest) homologiem kwasu 3-bromobutanowego.

Informacja do zadania 33.

Kondensacja Claisena jest przykladem reakcji tworzacej nowe wigzanie wegiel-wegiel w
czasteczce. Reakcja ta zachodzi pomiedzy dwiema czasteczkami estru lub jedna czasteczka
estru i jedng czasteczka zwigzku karbonylowego. W przypadku reakcji samego estru
prowadzi do utworzenia tzw. B-ketoestru, zgodnie z ponizszym schematem reakcji:

0 0
] ] LNROR b b &+ R—oH
+ S C 4
R 2R 2 RS N N
\C'Hz/ o7 \C'Hz/ N~ 2. H;0 CH, IC'H o~
R
ecter beta-keto ecter alkohol

W reakcji estru z innym zwigzkiem karbonylowym powstaja natomiast B-diketony badz
B-oksoaldehydy. Odlegtos¢ grup karbonylowych w tych zwigzkach jest identyczna jak w
przypadku odlegtosci grup karbonylowych w B-ketoestrze.

Wymaganiem do zajscia reakcji jest posiadanie protonu przy atomie wegla alfa przez
przynajmniej jeden z substratow.

Na podstawie:
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Zadanie 33.1. (0-1)

Produktem kondensacji Claisena pewnego estru E jest szesciowgglowy P-ketoester oraz
etanol.

Zapisz wzor polstrukturalny (grupowy) pewnego estru E.

Internetowe Zasady
23.04.2022 r. - Symulacja Egzaminu Maturalnego %

Zadanie 33.2. (0-1)

Symetryczng czasteczke P-diketonu otrzymujemy w wyniku przeprowadzenia reakcji
kondensacji Claisena pomigdzy benzoesanem etylu a acetofenonem (fenyloetanonem) w
srodowisku etanolanu sodu.

Zapisz roéwnanie zachodzacej reakcji w formie czgsteczkowej. Wzory zwiazkow
organicznych przedstaw za pomoca wzorow polstrukturalnych.

Informacja do zadania 34.

Wewnatrzczasteczkowa kondensacja Claisena znana jest jako kondensacja Dieckmanna (lub
cyklizacja Dieckmanna). Zachodzi ona np. dla zwigzkéw zawierajacych dwie grupy estrowe.
Przyktadowa reakcja tego typu jest cyklizacja dietylowego estru kwasu adypinowego (1) do
2-oksocyklopentanokarboksylanu etylu (2); produktem ubocznym jest etanol (3):

0 0
0
CH 1. NaOCH,CH;
H;C’/\OMO\/ 3 0/\6’/-/; + /-/;C‘/\OH
0 2 f,0°
7 2 3

Cyklizacja Dieckmanna zachodzi wydajnie, jesli produktem reakcji sa pierscienie pigcio- 1
szesciocztonowe.
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Zadanie 34. (0-1)

Zapisz, za pomoca wzorow polstrukturalnych, czasteczke P-ketoestru powstajaca w
wyniku cyklizacji estru dietylowego kwasu 4-metylopimelinowego
(4-metyloheptanodiowego).

Informacja do zadania 35.

W trzech probowkach (1, 2, 3) znajdowaty si¢ wodne roztwory trzech substancji wybranych
sposrod nastepujacych:

mocznik | acetamid | alanina | etanal | kwas metanowy glicyloalanyloalanina

W celu ich identyfikacji przeprowadzono opisane ponizej doswiadczenia:

I. Do probek pobranych z probowek 1, 2 i 3 dodano $wiezo stragcong, zalkalizowang
zawiesing Cu(OH),. Zawarto$¢ pochodzaca z probdéwki 2. byta w stanie roztworzy¢
zawiesing, dajac w ten sposob niebieski, klarowny roztwor. W przypadku probek
pobranych z probowki 1. 1 3. nie zaobserwowano zmian.

II.  Zawarto$¢ probdéwek z doswiadczenia I. ogrzano. W probowce 3. wytracil si¢
ceglastoczerwony osad. W probowce 2. roztwor byt nadal niebieski i klarowny.

W probowce 1. co$ si¢ dziato niby, ale nie moge rozczyta¢ z notatek Andrzeja,

Miodego Adepta Chemicznego co dokfadnie. Co$ tam, ze dwa réwnania reakcji
mogly zachodzi¢ jednoczesnie?

II.  Sfrustrowany kwestig probowki 1. Benetdykt pobral nows probke i postanowit ja
ogrzewac. Podczas ogrzewania wyczuwalny byl zapach amoniaku. Jednocze$nie po
schlodzeniu takiej mieszaniny i dodaniu zalkalizowanej zawiesiny wodorotlenku
miedzi(IT) osad roztworzyt sie, a klarowny roztwor przyjat fioletowe zabarwienie.

Zadanie 35.1. (0-1)
Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zachodzacej w probce pochodzacej z
probowki 2. podczas doswiadczenia 1.
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Zadanie 35.2. (0-1)

Podaj wzor polstrukturalny zwigzku znajdujacego w probéwce 3. Uzasadnij na
podstawie wlasciwosci wynikajacych z budowy, dlaczego zwiazek ten ulegal reakcji w
doswiadczeniu II.

Wzér zwigzku:

Zadanie 35.3. (0-1)
Zwiazek znajdujacy si¢ w probdwce 1. poddany reakcji z pewnym odczynnikiem takze
pozwala na otrzymanie amoniaku.

Wybierz ten odczynnik sposrod zwiazkow podanych ponizej i wpisz jego odpowiadajaca
liter¢ uzupehiajac schemat.

probka roztworu z probowki 1.

kwas solny

roztwor wodny wodorotlenku potasu
roztwor wodny chlorku zelaza(IIT)

L~
alkoholowy roztwor fenoloftaleiny / \_/
roztwor wodny dichromianu(VI) potasu Od\ CZ}’“*"%-' ------------------

moaw»
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Informacja do zadan 36.-37.

Pewien heksapeptyd H sklada si¢ wylacznie z reszt dwoch aminokwasow - glicyny oraz
alaniny. W celu identyfikacji skfadu iloSciowego heksapeptydu H Benedykt, Pracowity
Student Chemii postanowit bardzo starannie i pieczolowicie podda¢ hydrolizie probke tego
zwigzku o masie 0,8311 g. Do jej zhydrolizowania wystarczyto zaledwie 0,2 cm® wody.

Zadanie 36. (0-2)
Oblicz skiad heksapeptydu H. Wynik podaj w formie Gly,Ala,.

Zadanie 37. (0-1)

Przyjmujac, ze opisany heksapeptyd zawieral wszystkie reszty aminokwasowe o
konfiguracji naturalnie wystepujacych aminokwasdow, podaj liczbe mozliwych
sekwencji, w jakich mogl wystepowac heksapeptyd H.
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- Niesamowite! To juz ostatnie zadanie podczas arkusza pt. Internetowe Zasady.
Ostatni punkt do zdohycia czeka na Ciebie! Niewiele osoh jest w stanie tutaj
dotrzec. I nie chodzi 0 same pisanie arkusza, ale ogolnie o intensywnosc
przygotowai. Mozesz sobie zdecydowanie pogratulowac wytrwatoSciw
Programie!

- Dobra dobra, Benedykt, ty wiesz, ze ta wiadomos¢ nie leci tylko do
Krukéw i Krukin uczacych sie w Programie? Przy okazji, wezZ co$
przystepnego wybierz dla najbardziej wytrwatych.

- Atojuznie ja, tylko maszyna losujaca decyduje.

- Dobra dobra, najwyzej drugi raz wylosujemy.

*losu losu™

Pierwsze wylosowane zadanie bylo na tyle niezrozumiate przez Andrzeja i

Benedykta, zc wylosowali kolejne.
*losu losu™
Oto 1 jest.

- Lasady azotowe! Ale si¢ dohrze skiada. W koncu arkusz to “Internetowe Zasady!”

Informacja do zadania 38.
W DNA kluczowa role graja ezterej—jezdzey—Apokalipsy yyy... znaczy, cztery zasady

azotowe. A w sumie jest ich nawet 5 - adenina, guanina, cytozyna, tymina, no i na doktadke
uracyl.

Zadanie 38. (0-1)
Ocen prawdziwos¢ zdan, zaznaczajac P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub F, jezeli jest

falszywe.
l. Cytozyna to przyklad aminy drugorzedowe;. P | F
2. | Guanina posiada wszystkie atomy w czasteczce na jednej plaszczyznie. | P | F
3. Uracyl zawiera uktad aromatyczny. P | F
n Adenina moze by¢ zarowno donorem jak 1 akceptorem wigzania p | F
wodorowego, za$ tymina tylko donorem.
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